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INTRODUCTION

L’Algérie jouit d’une position geographique
privilégiée, elle occupe une place de carrefour

entre le continent européen et africain via la mer A G e Wi Lo o
méditerranée, AR s e : W S o

Les pouvoirs publics accordent un intérét
particulier aux ports qui sont des escales logiques
des routes maritimes que cela  soit R L A T
en matiére de commerce, de péche, de plaisance e et _',g;sé,"f‘f i

ou méme navale. WP D S e
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Les quais sont des ouvrages d’accostage qui permettent

D’accoster et d’amarrer les navires et les bateaux.

De retenir les terres et les contacts des plans d’eau

D’assurer la liaison entre le navire et la terre
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Les types de quais

G VELS

Quais

Quais massifs !
sur pieux

Quais
en gabions de Quais pleins Quais creux
palplanches

Quais Quais
en blocs en caissons




LE CONFORTEMENT DES QUAIS

« Les ouvrages d’accostage doivent faire 1’objet d’une surveillance attentive, portant sur 1’état de leur
parement et de leurs accessoires ( organes d’amarrage, organes de protection...etc.) » ..Chapon Tome 02
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Confortement avec quai neuf en blocs

Confortement avec éléments préfabriqués et solidarisation avec le quai existant

Confortement avec pieux

Confortement en palplanches

Confortement en parois berlinoises

Confortement en parois moulées
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ESPACE OCCUPE DANS LE BASSIN

MOYENS DE MISE EN OEUVRE

COUT DE CONSTRUCTION

LA REALISATION PAR DES MOYENS NATIONAUX

DELAIS DE REALISATION
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Description du principe de confortement par pieux

Axe el
Axe Hollard
B A
Le confortement des quais par pieux consiste g olard 100Tonness —
A 1 Mouvelle Maogistral Réseau tech. ..
a réaliser une poutre de couronnement w Dt ﬂf. { {Ri\;értderge?ug.gﬁmcm
qui repose sur une série de pieux en paralléle fﬂgﬁ““oo © 700000 | gl e iRt o —
\ ) . . 7 s )7 o .00 i =
a I'ancien quai degradg sur lesquels s’épaule iu_zn wonca P |
des éléments préfabriqués en béton armé R Surfacs & demolire
alle sup "A% en beton—] B point de liaison
1 1 arm& prfakbriqus
qui constituent le nouveau parement. il L0t ot oo 4. e do. bston
Dalle sup "B". en héton- = Dalle "C'en béton
ry s 7 e s armé prafobriqus X arré préfabriqus
Les éléments du confortement sont vérifiés dirn(1.501.50x1.00)rm | Him{6.20x3.00)m  ep.4Tom
en prenant en compte toutes les charges | x
et les contraintes rencontrées sur site. Fond marine o | e Ancrage des
: barres d aciers
af e s 131 311 v S #32(maillage 1x1.5
"k e_T ﬁ:‘ fﬂﬁ j—z_-ﬂﬂ SLangxTrans)
Souill ﬂL‘L i
Enrochement
E0—200kg s
ep .80 m
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Vérification des éléments de confortement

Les pieux assurent la transmission des charges
horizontales et verticales vers le bon sol.

Les pieux reprennent une partie des charges
appliguées tantot sur l'ancien et le nouveau
parement tel que les efforts d’amarrage,
la poussée des terres, les poussées de marnage
et hydrodynamiques l'effort sismique...etc
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Vérification des éléments de confortement

Les éléments préfabriques type dalles

Les dalles assurent le compartimentage lors
du coulage du masque en béton.

La poutre de couronnement

La poutre de couronnement reprend les efforts
d’accostage et d’amarrage des navires
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Vérification des éléments de confortement
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Le levé bathymétrique

Le levé  bathymétriqgue est  effectué avant
le commencement des travaux de dragage, afin
de déterminer les cotes existantes et faire un calcul
de cubatures pour déterminer le volume a draguer.

T

Axe d'mplantation des pleux

e
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Méthodologie d’exécution

Implantation De La Souille En Vue De La Réalisation Des Travaux De Dragage

1
Az dimplamanon des preux

e
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Méthodologie d’exécution

DRAGAGE DES SOUILLES DES QUAIS AUX COTES INDIQUEES SUR LES PLANS

Apres matérialisation de I|'emprise et des axes
d’implantation des futurs guais,
un dragage des souilles est entrepris a I'aide d’un train
de dragage (Ponton a pieux muni d’'une pelle hydraulique +
Chaland pour le chargement et transport maritime
des produits de dragage).
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DRAGAGE DES SOUILLES DES QUAIS AUX COTES INDIQUEES SUR LES PLANS

Tinn e dragnee
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Mise En Place Du Guide Pour Pieux

Ce guide pour pieux est une structure meétallique
avec un gabarit confectionné spécialement pour permettre
de controler la position et la verticalité de chaque chemise
métallique pour pieu pendant l'opération de foncage.




LE CONFORTEMENT DES QUAIS PAR PIEUX

Methodologie d’exécution

Mise En Place Du Guide Pour Pieux
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Methodologie d’exécution

Mise En Place Du Guide Pour Pieux
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Mise En P/acg Et Enfoncement des chemises métalliques
Dans Le Sol A L'aide D’un Vibro-fonceur

A l'aide d’une grue, les chemises préalablement préparées,
soudées selon les longueurs voulues
et couvertes d’'une couche de peinture antirouille sur leurs
surfaces extérieures, seront enfoncées dans le sol jusqu’a
la cote de projet parvibro-foncage.
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Mise En Place Et Enfoncement Dans Le Sol A L'aide
D’un Vibro-fonceur

GITRAMA
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Suivra ensuite le forage a lintérieur du pieu, a l'aide
d’'une foreuse mécanique, pour I'extraction des matériaux
jusqu’a la cote de projet du béton armé du pieu.
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Le forage

Methodologie d’exécution
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Mise En Place De La Cage D’armatures (Ferraillage) A
L'intérieur Du Pieu

Apres le curage du fond du forage, la cage d’armatures
sera introduite a lintérieur du pieu par troncons.
'assemblage entre les différents troncons de ferraillage
sera effectué en respectant les recouvrements nécessaires
entre armatures.
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Mise En Place De La Cage D’armatures (Ferraillage) A

L’intérieur Du Pieu
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Le bétonnage

Methodologie d’exécution

Le bétonnage des pieux sera effectué par la technique de tube plongeur.

Ce tube est constitué d’un assemblage de plusieurs troncons de faibles longueurs (2 a 2.10 m de long
chacun facilement démontables) et d'une trémie de remplissage.

Le tube, maintenu par une machine, sera descendu au fond du puits jusqu’a reposer sur le fond.

Le béton sera ensuite déversé a l'intérieur du pieu, soit directement a partir du camion malaxeur ou
par benne a béton.

Au remplissage du tube plongeur, celui-ci , sera remonté graduellement a certaines hauteurs pour
démonter un ou plusieurs éléments en téte de la trémie, tout en veillant impérativement a conserver
une longueur de tube dans le béton.

Des le remplissage du pieu, on prévoit généralement un débordement de béton pour éliminer les
impuretés qui remontent avec le premier béton déversé.
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Le bétonnage

Methodologie d’exécution
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Methodologie d’exécution

Mise En Place Et Réglage Des Matériaux Dassise
(Enrochements 1/15 Kg, Ballast 20/40mm Et Enrochements 50/200 Kg)

La couche de base en enrochement de 1 a 15 Kg sera
réalisée a l'aide d'une grue équipée de benne. Les
plongeurs contrbleront la mise en place en permanence
et, effectueront des levés bathymétriques jusqu’a l'atteinte
de la cote prévue par le projet.

Apres vérification de la conformité de la couche de base, il
sera entamé la mise en place de la couche de ballast 20/40
mm pour le réglage du lit de pose des blocs B et C. Suivra
ensuite la mise en place de la protection en pied, laquelle
est assurée par des enrochements 50/200 Kg.
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Methodologie d’exécution

MISE EN PLACE DES ELEMENTS D’APPUI TYPE A, B, C

Apres réception du lit en ballast, la pose des éléments
d’appui type A, B, C sera alors effectuée, a l'aide d’une
grue et avec l|assistance de plongeurs hautement
qualifiés.
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MISE EN PLACE DES ELEMENTS D’APPUI TYPE A, B, C

Methodologie d’exécution




GROUPE

LE CONFORTEMENT DES QUAIS PAR PIEUX ¥

GITRAMA

Methodologie d’exécution

MISE EN PLACE DES ELEMENTS D’APPUI TYPE A, B, C
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MISE EN PLACE DES ELEMENTS D’APPUI TYPE A, B, C
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Methodologie d’exécution

BETONNAGE DU MASQUE EN BETON

Le bétonnage du masque en béton, entre les quais
existants et la file de pieux, sera réalisé avec la méme
technique utilisée pour le coulage des pieux.
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Methodologie d’exécution

DEMOLITION DE LA POUTRE DE COURONNEMENT EXISTANTE

La démolition de la poutre de couronnement existante
« endommagée » sera effectuée a l'aide d’une pelle
hydraulique équipée d’un brise roche et ce, jusqu’a
atteinte de la cote + 0.20 m.

Cette opération a pour objectif de préparer d’autres
taches préalables, en vue du but final de réalisation d’une
nouvelle poutre de couronnement, allant du quai existant
jusqu’a la magistrale du nouveau quai.
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DEMOLITION DE LA POUTRE DE COURONNEMENT EXISTANTE
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FORATION ET SCELLEMENT

Methodologie d’exécution

Apres un forage a réaliser a laide d'un ROCK,
des armatures d’aciers seront ancrées et scellées avec
un produit de scellement sur toute la hauteur des quais
existants a conforter. Lobjectif est de solidariser les blocs
superposés des quais existants avec les éléments
des nouveaux quais.
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FORATION ET SCELLEMENT

Methodologie d’exécution
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Methodologie d’exécution

Coulage de la nouvelle poutre de couronnement

Le coulage de la nouvelle poutre de couronnement sera réalisé par des plots de 12 ml.
Cette opération sera précédée par la pose de tous les éléments de coffrages métalliques
(partie inférieure, parties avant et arriere et parties latérales) mis en place aux dimensions

et formes du plot conformément au plan d’exécution.

Le bétonnage du plot sera exécuté, apres mise en place du ferraillage, avec application
et respect de toutes les regles et méthodologies concernant les travaux de bétonnage.

Une grue équipée d’'une benne a béton assurera le coulage du béton.
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Coulage de la nouvelle poutre de couronnement
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Coulage de la nouvelle poutre de couronnement

Methodologie d’exécution
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Le choix de cette solution de confortement particulier ( Parements en béton armé, Pieux en béton
armé et Masque en béton ) a été retenu pour tenir compte des conditions particulieres du site,
a savoir :

* Le maintien du port maritime en exploitation durant les travaux.

e Le maintien des superficies des plans deau (sans diminution) condition imposée
par 'exploitation des navires,

* La Réduction des temps de réalisation des travaux de confortement des structures existantes.

Ce confortement permettra :

* Une prolongation de la durée de vie des ouvrages.
* Disposer de structures fiables et sécurisées permettant une exploitation sans risque.
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